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1 OBJETO DE LA MEMORIA TECNICA

Tiene por objeto el describir la modificacion no sustancial de elevar la linea
eléctrica aérea de A.T. 45 kV “Villimar - Pinares” en el vano comprendido entre
los apoyos n° 52 y n® 53 para asi aumentar altura respecto de la linea aérea
eléctrica de M.T. 13,2-20 kV “Ibeas”.

Para ello se sustituird el apoyo n° 52 por uno de mas altura para lo cual se
presenta esta memoria en el Ayuntamiento de Orbaneja Riopico (Burgos).

2 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en los planos adjuntos, el tramo de linea a modificar se
ubica en suelo rastico del término municipal de ORBANEJA RIOPICO,
perteneciente a la provincia de BURGOS.

3 PETICIONARIO, TITULARY DISTRIBUIDORA
I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

4 ORGANISMO AFECTADO
AYUNTAMIENTO DE ORBANEJA RIOPICO (BURGOS).

5 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

La instalacion se ajusta a lo especificado en los manuales 1-DE siguientes:

e M.T. 2.21.55. Linea aérea de 45 kV. Doble circuito con conductor LA/LARL
175, cable de tierra AS0/ARLS50 y apoyos metalicos de celosia.

e M.T. 2.22.05. Disefio de puestas a tierra en apoyos de lineas aéreas de alta
tension de tension nominal 30, 45 y 66 kV sin hilo de tierra.

e M.T. 2.24.80. Soluciones tipo para la proteccion de la avifauna.

La instalacion se ajusta a las especificaciones de:

e Reglamento de lineas eléctricas de alta tension, aprobado por R.D. 223/2008,
de 15 de Febrero.

e R.D. 1432/2000 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

e Normas UNE, Recomendaciones UNESA, Proyectos Tipo UNESA.
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6 CARACTERISTICAS PARTICULARES

6.1 LINEA ELECTRICA AEREA DE A.T. 45 KV

6.1.1 Tension nominal y categoria

La tension de servicio de la linea es 45 kV, por lo que se considera en el
diseflo de sus elementos una tension mas elevada de 52 kV eficaces, situdndose
dentro de las lineas de 2* categoria seglin el Reglamento de Lineas eléctricas de
A.T. vigente.

6.1.2 Apoyos y aislamiento

Se sustituird el apoyo n° 52 por uno de mas altura que permita
proporcionar una mayor distancia sobre la linea aérea de media tension
existente. Serd de celosia de perfiles metélicos tipo C, con cruceta metalica
recta tipo RC2 y cadenas de aislamiento de composite nivel IV de larga
longitud para proteccion de avifauna. El apoyo sera del tipo:

Cantidad Rinollinore
proyectado
1 C-2000-20E

6.1.3 Conductor y numero de circuitos

Se instalard nuevo conductor desnudo 100-AL1/17-ST1A en simple
circuito en el vano comprendido entre el nuevo apoyo proyectado y el apoyo
existente n® 53 ya que la longitud del conductor actual no alcanzara tras la
sustitucion del apoyo.

6.1.4 Trazado de la linea

No se interviene en el trazado de la linea existente en la actualidad.

6.1.5 Puesta a tierra de apoyos
El nuevo apoyo queda clasificado como no frecuentado.

Segun el M.T. 2.22.05 de i-DE, el valor méximo de la resistencia de puesta
a tierra que deben cumplir los apoyos para una correcta actuacion de las
protecciones es de 110 ohm para apoyos no frecuentados. Se resumen a
continuacion los calculos que ponen de manifiesto el cumplimiento de los
requisitos anteriores teniendo en cuenta una resistividad superficial del terreno

de 200 ohm*m:
Resistencia Méxima Tiempo
Apoyo Resistividad de puesta a resistencia | Intensidad dis a':o
oy Tipo apoyo Terreno Electrodo N P . . | de puesta a | de defecto P L
n " tierra tedrica| . . proteccion
(ohm*m) (ohm) tierra segin (A) (seg)
M.T. 2.22.05 9
N1 Ap. No Frecuentado 200 1 Pica-2m/1m prof. 82 110 102 3,92
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6.1.6 Proteccion de la avifauna

Se instalaran los siguientes elementos:

En puentes flojos de interconexion: cubiertas CUP.
En grapas de amarre: forro tipo FOGR.

En grapas de suspension: forro tipo FOGS.

En derivaciones por cuia a presion: forro tipo FOCP.

Para cumplimiento de 1 m entre zona de posada y zona en tension de
cadena de amarre: aislador especial largo de avifauna.

6.2 LINEA ELECTRICA AEREA DE M.T. 13,2-20 KV

6.2.1 Tension nominal y categoria

La tension de servicio de la linea es 13,2 kV, por lo que se considera en el
disefo de sus elementos una tension mas elevada de 24 kV eficaces, situandose
dentro de las lineas de 3* categoria segun el Reglamento de Lineas eléctricas de
A.T. vigente.

6.2.2 Apoyos y aislamiento

No se proyectan nuevos apoyos. Unicamente se sustituirdn las crucetas

existentes en los apoyos de hormigon n°® 192 y n°® 193 por unas nuevas crucetas
rectas metalicas tipo RH2.

Se instalaran cadenas de aislamiento de composite nivel IV de larga

longitud para proteccion de avifauna.

6.2.3 Conductor y numero de circuitos

Se re-tensara el conductor existente que se mantiene.

La linea es y sera de 1 solo circuito con conductor desnudo LA-30.

6.2.4 Trazado de la linea

No se interviene en el trazado de la linea existente en la actualidad.

6.2.5 Proteccion de la avifauna

Se instalaran los siguientes elementos:

20/055.00559

En puentes flojos de interconexion: cubiertas CUP.
En grapas de amarre: forro tipo FOGR.

En grapas de suspension: forro tipo FOGS.

En derivaciones por cuia a presion: forro tipo FOCP.

Para cumplimiento de 1 m entre zona de posada y zona en tension de
cadena de amarre: aislador especial largo de avifauna.

MEMORIA - PAG 3



INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

& OGrupoHemaoag

Grupo IBERDROLA

7 CARACTERISTICAS GENERALES

7.1 LINEA ELECTRICA AEREA DE A.T. 45 KV

7.1.1 Apoyos, crucetas y cimentaciones

El apoyo de columna de celosia metalica estara formado por angulares de
lados iguales y seccion cuadrada galvanizados en caliente de acuerdo segun la
NI 52.10.01 y la recomendacién de UNESA 6704, complementado con una
cruceta recta RC2 segun N.I. 52.31.02, que proporcionan una distancia entre
puntos de amarre de 2 m entre fases.

El calculo del apoyo se ha realiza segun lo indicado en el MT 2.23.45, en el
que se determina el método de calculo de los apoyos en funcion de la
disposicion de los armados.

La cimentacion del apoyo seran del tipo monobloque de hormigén en masa
de 200 kg/m? de dosificacion y de las dimensiones adecuadas al tipo de terreno
(flojo, normal o duro-rocoso) calculadas de acuerdo con el MT 2.23.30,
habiéndose considerado a efectos de proyecto en todos los casos un tipo de
terreno de consistencia normal (K entre 8 y 10 kg/cm?).

7.1.2 Aislamiento

De acuerdo con el MT 2.23.49 y a criterios internos, las cadenas seran las
establecidas para un nivel de polucién muy fuerte (IV) disponiendo de un baston
de composite U70YB66P-AL en amarres. Los aisladores se describen en la NI
48.08.01

7.1.3 Herrajes y grapas

Los herrajes a utilizar en las cadenas de aisladores, son de acero estampado
galvanizado en caliente, segin NI 52.50.03. Las grapas de amarre seran de
aleacion de aluminio a tornillos (NI 58.82.00)Tomas de tierra

7.1.4 Puesta a tierra

El cable de cobre desnudo para la puesta a tierra de proteccion sera de 50
mm?2 de seccion, especificado en la NI 54.10.01.

Las picas seran lisas de acero-cobre del tipo PL 14-2000, segun NI
50.26.01. Las uniones conductor — pica seran con grapa de conexion para picas
cilindricas de acero cobre tipo GC-P14,6/C50 segin NI 58.26.03.

7.2 LINEA ELECTRICA AEREA DE M.T. 13,2-20 KV

7.2.1 Crucetas

Las nuevas crucetas seran rectas tipo RH2 segin NI 52.31.02 de 1,5 m de
distancia entre fases.
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7.2.2 Aislamiento

De acuerdo con el MT 2.23.15 y a criterios internos, las cadenas seran las
establecidas para un nivel de polucién muy fuerte (IV) disponiendo de un baston
de composite U70YB30P-AL en amarres. Los aisladores se describen en la NI
48.08.01.

7.2.3 Herrajesy grapas

Los herrajes a utilizar en las cadenas de aisladores, son de acero estampado
galvanizado en caliente, segin NI 52.50.03. Las grapas de amarre seran de
aleacion de aluminio a tornillos (NI 58.82.00).

LEON, OCTUBRE DE 2020
EL AUTOR

TITO ARIAS SANTOS
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO LE-1010
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DOCUMENTO N° 2
PLANOS

1 SITUACION

2 PLANTA'Y PERFIL

3 APOYOS Y CIMENTACIONES




ORIGINAL DIN—A3

; o
/ ® e
o :“""’"“-“*’”"""’:‘/f}
. APOYO N° N1 |
- PROYECTADO\ /

A DESMONTAR B

ZONA DE
ACTUACION

0 07—IX=20 SGR SGR AGS i—DE MEMORIA TECNICA
EDICION| FECHA Dibujodo | Proyectado [Comprobado| Validado EDITADO PARA
—>—2r—2>— | AAT. EXISTENTE 45 kV "VILLIMAR—PINARES” (S.T.R. "VILLIMAR” o ELEVACION DE VANO 52-53 DE L.AA.T. -
EAISTENTE ES” ( ) l(‘n,. DE 45 KV "VILLIMAR — PINARES” PARA AUMENTO @ OrupoHemag
, , . . DE ALTURA A LAMT. 13,2 kV "IBEAS” . :
—r—er—ee—  LAMT. EXISTENTE 13,2-20 KV "IBEAS” (S.T.R. "IBEAS DE JUARROS”) e BIERBRL L ORBANEIA RIOPICO-. (BURGOS) LR R
ESCALAS: EL AUTOR:
Indicadas N
, — SITUACION Y EMPLAZAMIENTO —
PLANO N= ING. TECNICO INDU,
1 imste A




ORIGINAL DIN—A2

Minimas distancias reglamentarias en afeccion con:

3 (1) LAAT. "VILLLIMAR—PINARES” 45 kV (i—DE) :
L &
< distancia vertical entre cables de lineas ,\:z:
=3 d > 250 + 0,70 = 3,20 m i
A‘.g@ distancia horizontal a apoyo de linea superior =g
il d > 1,50+0,60 = 2,10 m (min. 2 m) z3
0 2<
f(. & conductores =9 conductores
3% a 50 °C en <9 a 50 °C en
reposo antes ° <3 reposo antes
<’> y después % y después
de regulado 3 @ de regulado
\ proyectado . proyectado
929.62v g 02w
928.27v Oy
Sl 92491y
LAAT. 45 kv ! — 92488y Vgggg [ XS 8233
3046-5 924077 / s
"V|L|_|MAR—P|NARES" = v 922.68 LAM.T. 1 3,2—20 kv
\ 4782-71 "IBEAS”
Conductor existente __//’A
LA-95 Conductor existente U/
Conductor proyectado I LA-30
100—-AL1/17-ST1A i DERIV.
i : :: Z 192,939
427 192,949 203,009 239,309 %
PLANO DE P.C. 900 REGULAR CONDUCTOR NUEVO CONDUCTOR PLANO DE P.C. 900 REGULAR CONDUCTOR
COMPARACK;N (m) W EXISTENTE LA—95 100-AL1/17-ST1A COMF’ARACK;N (m) W EXISTENTE LA—30
TENSE MAX. TENSE MAX.
452007 452098 452191 452317 452420 452346 452270 452186 452100 452001
COORDENADAS XG4 4690040 4690016 4689991 4689958 4689931 COORDENADAS XG4T 4689993 4690003 4690004 4690005 4690011
UTM 30N ETRS89 5 920,98 917,11 918,35 915,00 913,40 UTM 30N ETRS89 5 922,10 92543 921,26 917,11 917,60
DISTANCIA AL ORIGEN 0,0 96,6 190,0 320,7 426,7 DISTANCIA AL ORIGEN 0,0 76,5 160,6 246,4 345,8
(m) b ' ' ' I (m) b ' ' ' I
N® DE APOYO Y VANO 93,6 96,4 130,7 106,1 N* DE APOYO Y VANO 76,5 84,1 85,8 99,3
. oo - = = -
TIPO DE APOYO AP. EXIST. 2xHV EN "A” A AAL C—2000-20E AP. EXIST. HV—-800 AP. EXIST. HV AP. EXIST. HV TIPO DE APOYO AP. EXIST. HV-250 AP. EXIST. HV—400 AP. EXIST. HV—-250 AP. EXIST. HV-250 AP. EXIST. HV
CCTA. RECTA 2,7m C.A. RC2—-20-S C.A.(IV) CCTA. BOVEDA 5m C.A.(IV) CCTA. BOVEDA 4,5m C.S. CCTA. BOVEDA 4,5m C.S. CCTA. BOVEDA 3,2m C.A. CCTA. BOVEDA 3,2m C.A. RH2-15/14 C.A.(IV) RH2-15/14 C.A.(IV) CCTA. BOVEDA 4m C.A.
+4 U70PP45(IV) +3 U70PP20(IV) +3 U70PP20(IV)
1 PICA PL—14/2000
PUESTA A TIERRA PUESTA A TIERRA
%Q‘QM_’TZ’O KV Término municipal de Orbaneja Riopico . L
Término municipal de Orbaneja Riopico 4782—71 Orbaneja Riopico
.\ i e« " "lbeas” kl;/’A’:,'fE’)}‘s 42 SNO
P - ; Iti cultivo : T O — . T N
\ depasito PROYEAC\;(A\)gg baldo baldio - /1’3) cuttive pe baldio __—————=== *Villimar—Pinares” TE— n*54 cultivo ° i
N N1 i n191 e ' n°190 oIl cultivo . . NS cultivo
\:5\ S, @ cultive a3l ///;i/a\/ﬂ\jo/ cultivo = <
AN &£ == c -
O/O}\\\O;O cultivo cultivo o ‘ﬂﬁlﬁ e ,.CEIPYCL ********** —Camimo- -~ ... . o CTTo —_
NN NM192L  oa— Tt == ——
N U~ - ___
N n‘51 e T 1Y e LAAT. 45 kv 13 z-L’zAcSMkI/’ ﬁ'ﬂﬂ' \\\\\\
. N \\ : — 2 s il S = s ,/’E//~////~—z—> : s > —2 > —2 > —2 > —2 > —f 2> — 3046-5 “4782-71 = cultivo
~. % 9 . L 7’53 n'54 n*s5 "Villimar—Pinares” "Ibeas” n*191 T
\\ N = / - Jgjj:///// — 3 cultivo /////
cultivo ™.\ \N e ~“/‘/0/@® ey o 12| auive cultivo ol 2 i cultivo i T
% = -
. B %l % 15 aw| 0 e . 0 baldfo bodio
cultivo o o © o baldio [~ ...~ baldio
‘ baldio -
Orbaneja Riopico B N
CONDUCTOR PROYECTADO 100-AL1/17-ST1A
— LEYENDA - SIMPLE CIRCUITO
— 2y —2.__ LINEA ELECTRICA AEREA EXISTENTE ZONA B
NUEVO CONDUCTOR
parcela afectada:
0 04-09-1X SGR SGR AGS i—DE MEMORIA TECNICA
—~—_  — CONDUCTOR A MANTENER
EDICION | FECHA Dibujado | Proyectado |Comprobado| Validado EDITADO PARA
Escala NOTA: ~~_.______--- CONDUCTOR ANTES DE REGULADO PROYECTADO ®
vertical SE INSTALARAN LAS SIGUIENTES MEDIDAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA CONTRA : = . ;1‘ = ELEVfA‘CKjN DE VANO 52_?‘3 DE LAAT. Grupo
<m> ELECTROCUCION: ~ CONDUCTOR PROYECTADO .__._:\:.\ | y I . 45 kV ,VlLLlMAR — PINARES PARA 'A’\’UMENIO INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD
10 ¢ AMARRES CON AISLADORES BASTON LARGO AVIFAUNA SIN ESPIRAL. ! = DE ALTURA A LAM.T. 13,2-20 kV 'IBEAS" Ho——+—rvra
o FORRADO DE GRAPAS DE AMARRE. C—1000—12E ELEMENTOS A INSTALAR crupo IBERDROLA —ORBANEJA RIOPICO— (BURGOS) 20,/055.00559
5 e FORRADO DE GRAPAS DE SUSPENSION Y DE 1 METRO DE CONDUCTOR A CADA TSCALAS T oToR
LADO DE LAS MISMAS. : ;
25 50 « FORRADO DE PUENTES FLOJOS Y CONECTORES. ELEMENTOS A ELIMINAR Ve 1 500 .
— FLECHAS REPRESENTADAS A 50 °C - — PERFIL Y PLANTA —
Escala horizontal (m) PLANO N ING. TECNICO INDUY
2 D. Tito Arias Santos
COLEGIADO N 10




DIN—A4

ALZADO

(cotas en m)

ESFUERZOS RESISTENTES (daN) Y COEF. DE SEGURIDAD SEGON N... 52.10.01

C—-2000
NOMINAL 2000 / 1,5
N TORSION 1400 / 1,2
[T}
%é VERTICAL 600 / 1,5
SIS
S0
=
<<
& N—
S 0,20
g 7
_ H 4
= =<
e
< 4 4 a k
= h
5
<<
i
49 4 |,
0,10 i N o
A ) 2
7 7
CIMENTACION
APQYO qa h Vol.Exc. Vol.Horm
< (m) | (m) (m?) (m’)
N C—-2000-20E 1,31 2,54 4,36 4,61
NN/NT JAVAVAVA
0 13-X-20 SGR SGR AGS i—DE MEMORIA TECNICA
EDICION| FECHA Dibujado | Proyectado |Comprobado| Validado EDITADO PARA
ELEVACION DE VANO 52—53 DE LAAT. Cs
” ” rupc
45 kV "VILLIMAR — PINARES™ PARA AUMENTO INGENIERIA — SERVICIOS - SALUD
DE ALTURA A LAM.T. 13,2—20 kV "IBEAS” N REF. HEMAG

C.rupu]BERDROLA

—ORBANEJA RIOPICO— (BURGOS)
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ESCALAS:
S/E

PLANO N°

3

APOYO TIPO “C”

— APOYOS Y CIMENTACIONES

EL AUTOR:

ING. TECNICO INDU,
D. Tito Arias Santos
COLEGIADO N°

10
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PRESUPUESTO
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ELEVACION DE VANO 52 - 53 DE L.A.A.T. 45 kV "VILLIMAR-PINARES"
PARA AUMENTO DE ALTURA A L.A.M.T. 13,2-20 kV "IBEAS"

- ORBANEJA RiOPICO - (BURGOS)

LINEA AEREA
IMPORTE || IMPORTE (| IMPORTE IMPORTE
CANTIDAD || UNIDAD DENOMINACION MATERIAL | UBMO (| UNITARIO TOTAL
(€) (€) TOTAL (€) (€)
1 UD APOYO CELOSIA C 2000-20 EMPOTRAR 1640,12 1691,54  3331,66 3331,66
97 M TENDIDO SC/100-AL1/17ST1A 3,71 1,95 5,66 549,02
TOTAL LINEA AEREA 3.880,68
DESMONTAJES
IMPORTE || IMPORTE (| IMPORTE IMPORTE
CANTIDAD || UNIDAD DENOMINACION MATERIAL | UBMO (| UNITARIO TOTAL
(€) (€) TOTAL (€) (€)
1 UD ACHAT/DESMONT POSTE HORMIGON (UNIDAD) 0,00 207,59 207,59 207,59
ACHAT/DESMONT LINEA TRIFASICA (3 FASES) CONDUCTOR
% M DESNUDO DELA>=70Y <=125 0.00 0.91 0.91 86,45
TOTAL DESMONTAJES 294,04
RESUMEN
TOTAL LINEA AEREA 3.880,68 €
TOTAL DESMONTAJES 294,04 €
PRESUPUESTO NETO 4.174,72 €

ASCIENDE EL PRESUPUESTO A LA CANTIDAD DE:
CUATRO MIL CIENTO SETENTA'Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS

LEON, OCTUBRE DE 2020

D. TITO ARIAS SANTOS
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° LE-1010
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